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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Verbindungselement und Verbindungssystem 

(57) Diese Erfindung betrifft ein Verbindungselement zur A — -*~| 

Verbindung eines Kraftfahrzeugbauteils, insbesondere ei- 
ner Saulenverkleidung, mit einem Befestigungselement, 
das mit der Karosserie eines Kraftfahrzeugs verbindbar 
ist, wobei das Verbindungselement eine Sollbruchstelle 
aufweist. Dadurch wird ein definiertes Versagen der Ver- 
bindung ermoglicht. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft ein Verbindungselement nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein Verbindungs system 
nach Anspruch 9. 

Im Kraftfahrzeugbau ist es erforderlich, Kraft fahrzeug- 
bauteile, wie z. B. Saulenverkleidungen, Turverkleidungen 
oder Armaturenbretter, mil der Karosserie des Kraft fahr- 
zeugs zu verbinden. Grundsatzlich sollen diese Verbindun- 
gen losbar sein, so daB eine Dement age moglich ist. 

Aus der DE 197 21 314 Al ist ein Befestigungselement 
bekannt, bei dem ein erstes Teil mil der Karosserie, ein 
zweiles Teil mit dem Kraftfahrzeugbau teil verbindbar ist. 
Diese beiden Teile sind aus relativ ham Kunststoff gefertigt. 
Als Verbindungsteil z wise hen diesen beiden Teilen des Be- 
festigungselementes ist ein aus weicherem, verfonnbaren 
KunststorYgefertigtes Teil angeordnet. Die Verbindung die- 
scr Tcilc untcrcinandcr crfolgt ubcr cine Kugcl-Pfannc- Ver- 
bindung, die aufgrund der leichten Vbrfonnbarkcit des Ver- 
bindungs teils immer einfach zu loscn und einzurasten ist. 

In mane hen Fallen ist es im Kraftfahrzeugbau uner- 
wunscht, daB eine Verbindung auf einfache Weise wieder- 
herstellbar ist. So muB in manchen Fallen sichergestellt sein, 
daB die Demontage nicht in einer beliebigen Weise, z. B. 
durch ungeschultes Personal, voigenommen wird. Dies ist 25 
insbesondere dann von Bedeutung, wenn die Kraft fahrzeug- 
bauteile nach einer Auslosung eines Airbags abgesprengt 
worden sind. Die Kraftfahrzeugbauieile durfen erst dann 
wicder moniiert werden, wenn ein neuer Airbag fachgerecht 
zwischen Kraftfahrzeugbau teil und Karosserie angebracht 30 
worden ist. 

So ist aus der DE 43 26 554 Al ein Verbindungselement 
bekannt, das eine Sollbruchstelle aufweist, so daB dieses 
nach einem Versagen nicht einfach wieder zusammengesetzt 
werden kann. Nachteilig ist dabei, daB dieses Verbindungs- 35 
element eine direkte Verbindung zwischen einem Kraftfahr- 
zeugbauteil und der Karosserie hcrslellt, so daB das Be test i- 
gungsteil nach dem Bruch aus der Karosserie cntfernt wer- 
den muB; dies ist u. U. sehr aufwendig. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 40 
ein Verbindungselement und ein Verbindungssystem zu 
schaffen, bei dem ein definieries Versagen der Verbindung 
sichergestellt und cine leichle Montage bzw. Demontage 
durch Fachpersonal ennoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Verbin- 45 
dungselement mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Das erfindungsgemaBe Verbindungselement ist zwischen 
einem Kraftfahrzeugbauteil, insbesondere einer Saulenver- 
kleidung, und einem mit der Karosserie verbindbaren Befe- 
stigungselcnient angeordnet. Durch cine Sollbruchstelle des 50 
Verbindungselenicnles wird verhindcrt, daB eine Verbin- 
dung zwischen dem Kraftfahrzeugbauteil und der Karosse- 
rie wieder verbunden werden kann, nachdem es zu einem 
Losen der Verbindung gekommen ist. Das erfindungsge- 
maBe Verbindungselement dicnt dabei als ein Zwischen- 55 
stuck zwischen dem Befestigungselement an der Karosserie 
und dem Kraftfahrzeugbauteil. 

Nach dem Versagen des Verbindungselementes muB das 
Verbindungselement gegen ein neues ausgetauscht werden, 
wobei das Befestigungselement aus der Karosserie nicht 60 
en! fern t werden muB. Zur Wiedcrmontage, z. B. nach der 
Auslosung eines Airbags hinter der Saulenverkleidung, ist 
dadurch ein fabrikneues Verbindungselement notwendig, 
das aber billig herstellbar ist. 

In cincr vorteilhaften Ausgcstaliung wcist das crfindungs- 65 
gemaBe Verbindungselement ein erstes Aufnahmemittel zur 
Verbindung mit einem Haltemitlel des Befestigungselemen- 
tes auf, wobei die SolJbruchstelle am ersten Aufnahmemittel 
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angeordnet ist. Die Sollbruchstelle wird dadurch in den Ver- 
bindungsbereich zwischen Betestigungsclement (mit der 
Karosserie) und dem Verbindungselement gelegt, so daB die 
S telle und die Art des strukturellen Versagens genau be- 
5 stimmbarist. 

Alternativ ist es vorteilhaft, die Sollbruchstelle in den 
Verbindungsbereich zwischen Kraftfahrzeugbauteil und 
Verbindungsteil zu legen, indem das Verbindungselement 
ein zweites Aufnahmemittel zur Verbindung mit einem Hal- 
lo temittel des Kraftfahrzeugbauteils aufweist, wobei die Soll- 
bruchstelle am zweiten Aufnahmeelement angeordnet ist. 

Mit Vorteil ist das Verbindungselenient als Profilteil aus- 
gebiidet, bei dem die Sollbruchstelle durch eine Quer- 
schnittsveniiinderung, insbesondere eine Kerbe oder einen 
15 dunnwandigen Absatz gebildet ist. Eine solche Ausbildung 
laBt sich einfach herstellen und ergibt ein definiertes Versa- 
gen des Verbindungs teils. 

Bcsondcrs vorteilhaft ist es, wenn das Verbindungsele- 
ment im wesentlichen als ein U-formiges Profil ausgebiidet 
20 ist, wobei das erste Aufnahmemittel als Absatz an der In- 
nenseite des Profils ausgebiidet ist. Ein so geformtes Verbin- 
dungselement ist leicht herstellbar und ennoglicht eine 
leichte Montage. 

In einer eben falls vorteilhaften Ausgestaltung des erfin- 
dung sgemaBen Verbindungselemenis ist die Sollbruchstelle 
so angeordnet, daB sie bei einer nach Betrag und/oder Rich- 
tung vordefinierten Krafteinwirkung bricht. Dadurch kann 
die Sollbruchstelle gezielt an bestimmte Belastungen ange- 
paBt werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung weist das 
erfindungsgemaBe Verbindungselement ein AnschluBmittel 
zur formschlussigen Verbindung mit dem Kraftfahrzeug- 
bauteil oder dem Befestigungselement auf, so daB eine ein- 
fache Verbindung ennoglicht wird. 

Vorteilhafterweise ist das erfindungsgemaBe Verbin- 
dungselement aus Kunststoff gefertigt, da hier eine Soll- 
bruchstelle in einfacher Weise anbringbar ist 

Ein erfindungsgemaBes Verbindungssystem mit den 
Merkmalen des Anspruchs 9 sorgt durch das Zusammenwir- 
ken zwischen einem Verbindungselenient mil einer Soll- 
bruchstelle und einem Befestigungselement oder einem 
Aufnahmeelement eines Kraftfahrzeugbauteils dafur, daB 
ein definienes Versagen im Verbindungselement ennoglicht 
wird. 

Dies ist besonders vorteilhaft, wenn zwischen Kraftfahr- 
zeugteil und der Karosserie ein Airbag angeordnet ist, da es 
hier nicht erwunscht ist, daB das Kraftfahrzeugbauteil ein- 
fach wieder mit der Karosserie verbindbar sein soil. 

Vorteilhafterweise wird das erfindungsgemaBe Verbin- 
dungssystem im Bereich der A-Saulc und/oder der D-Saule 
des Kraft fahrzeugs oder im Bereich des Annaturenbretts 
und/oder der Tiirverkleidung des Kraft fahrzeugs angeord- 
net. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf 
die Figuren der Zeichnungen an mehreren Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlauten. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematise he Schnittansicht eines Verbin- 
dungselementes im Zusainmenwirken mit einem Innenver- 
kleidungselement und einem Befestigungselement; 

Fig. 2 eine Schnittansicht des Verbindungselementes ent- 
lang der Linie A-A in der Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein erfindungsgemaBes Verbindungselement 
1 dargestellt, das ein Kraftfahrzeugbauteil 5 mit einem Befe- 
stigungselement 2 verbindet. 

Das Befestigungselement 2 ist in der vorliegenden Aus- 
gestaltung ein Befestigungsclip, der mit der Karosserie 3 des 
Kraftfahrzeuges verbunden ist. 

Das Kraftfahrzeugbauteil 5 ist hier ein Innenverklei- 
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dungselement, namlich cine Saulcnvcrklcidung. In anderen 
Ausfuhrungsformcn isi das Kraft fahrzcugbauicil 5, das mil 
dem erfindungsgemaBen Verbindungselement 1 vcrbunden 
isU ein Teil eines Amial.urcnhrel.is, cine TQrverkleidung oder 
ein andcrcs Kraft fahrzcugbauicil, das mil der Karosserie 5 
verbindbar ist. 

Die Saulcnvcrklcidung 5 weist auf der Scitc, die der Ka- 
rosserie 3 zugewandt ist, ein AnschluBiniuel 4 aut, das nn 
vorlicgenden Fall als eine Nut ausgebildet ist, in die ein ent- 
sprechend geforniter Teil des Verbindungsclementes 1 form- to 
schlussig eingreift. Grundsatzlich sind aber auch kraft- 
schlussige Vcrbindungcn oder anders ausgcbildcte lorm- 
schlussige AnschluBiniuel 4 zwischen der Saulenverklei- 
dung 5 und dem Verbindungselement 1 denkbar. 

Auf der Seife der Karosserie 3 ist ein Haltemittel 2a des i> 
Befestigungsclips 2 fonnschlussig mil einem erstcn Aufnah- 
memittel 6 des Verbindungselements 1 verbunden. 

Der Bcfcstigungsclip 2 ist hier cin im wcscntlichcn lang- 
liches Element, an dessen einem Ende das Haltemittel 2a an- 
geordnct ist. Das Haliemiuel 2a wird durch zwei parallel zu- 20 
einander liegende Vorspriinge gebildet, die sich radial zur 
Langsachse des Befestigungsclips 2 erstrecken. 

Am anderen Ende weist der Bcfcstigungsclip 2 ein fe- 
derndes Ruckhaltemittel 7 auf, das durch eine Offnung der 
Karosserie. 3 gcsieckl wird. Durch das Ruckhaltemittel 7 2d 
wird nach dem Durchstecken eine formschlussige Verbin- 
dung zwischen dem Befestigungselement 2 und der Karos- 
serie 3 hergcstellt. die verhinderu daB der Bcfcstigungsclip 2 
sich aus der Karosserie 3 lost. Grundsatzlich ist es moglich, 
daB der Befestigungsclip 2 als Befestigungselement eine an- 30 
dere Form auf weist. 

Die Verbindung zwischen dem Verbindungselement 1 
und dem Befestigungsclip 2 wird durch einen FormschluB 
zwischen dem Haltemittel 2a und einem ersten Aufnahme- 
mittel 6 des Verbindungsclementes 1 hergcstellt. 35 

In der vorlicgenden Ausfuhrungsfonn ist das Verbin- 
dungselement 1 als Profilteil ausgebildet, das einen TJ-for- 
migen Schaft aufweist (siehe Fig. 2). Im Innercn des U-Pro- 
fils ist das erste Aufnahmemittel 6 als ein vorspringender 
Absatz ausgebildeu der mittig einen Schlitz 8 zur Aufnahme 40 
des Haltemittel 2a aufweist. 

Zur Verbindung wird das Haltemittel 2a des Befestigung- 
sclips 2 so in den Schlitz 8 geschoben, daB der als erstes 
Aufnahmemittel 6 fungierende Absatz zwischen den beiden 
radialen Vorsprungen des Haltemittels 2a liegt. 4:> 

In Fig. 2 ist eine Schnittansicht des Verbindungselenien- 
tes 1 dargestellt, in der der obere Teil des Haltemittel 2a im 
Schlitz 8 eingeftihri sichtbar ist. Das erste Aufnahmemittel 6 
erstrcckt sich in das Inncre des U-iormigen Vcrbindungsele- 

- 50 
mcntes 1. . 

Bei einer Zugbelastung des Befestigungsclips 2 in die 
Zcichnungscbene hinein, liegt das Haltemittel 2a auf dem 
ersten Aufnahmemittel 6 auf. 

Es ist in vielen Fallen gewunschl, daB die Verbindung 
zwischen einem Kr al t fahrzcugbauicil und der Karosserie in 55 
definierter Weise vcrsagt. Dies ist z. B. der Fall, wenn hinter 
einer Saulcnvcrklcidung 5 ein Airbag angcordnet ist, der im 
Auslosungsfall die Siiulcnverkleidung 5 absprengen muB. 
Dabei muB vcmiicden werdcn ? daB die Saulenvcrkleidung 5 
unbefugt wieder zusammengesetzt wird; d. h. durch den de- 60 
finicrten Bruch eines Bauteils muB sichergestellt werden, 
daB nur ein Fachmann, der uber ein intaktes Ersatzteil ver- 
fugt, die Saulcnvcrklcidung 5 wieder mil der Karosserie 3 
verbinden kann. 

In der dargcstcllicn Ausfuhrungsfonn bildct das crstc to 
Aufnahmemittel 6 eine Sollbruchstcllc des Vcrbindungsele- 
mentes 1. Der Qucrschnitt des erstcn Aufnahmcmiitels 6 ist 
so bemcssen, daB ab einer vorbestimmten Kraft, die durch 



den Befestigungsclip 2 uber das Haliemiuel 2a ubertragen 
wird, das erste Aufnahmemittel 6 (d. h. der Absatz im U- 
Profil des Verbindungsclementes 1) bricht und die Verbin- 
dung zwischen dem Befestigungsclip 2 und Verbindungsele- 
ment 1 gelost wird. 

Bei einer Demontage der Saulenvcrkleidung 5 muB eine 
Dcmontagekraft aufgewandt wcrden, die groBer ist, als die 
Tragkraft der Sollbruchsielle. 

In einer altemativen Ausgestaltung des Verbmdungsele- 
mcntes 1 wird die Sollbruchstelle durch eine Kerbe im Ver- 
bindungselement 1 gebildet. 

Die gesamte Verbindung ist dabei so ausgelcgt, daB das 
Vcrsagen an der Sollbruchstelle des Verbindungsclementes 
1 erfolgt und nicht am AnschluBmittel 4 oder im Befesti- 
guncseTement 2. Dadurch bleiben diese komplex gefonnten 
und^damil tcuren Bautcile bei einem Versagen intakt. 

In einer hier nicht dargestellten altemativen Ausgestal- 
tung des crfindungsgeniaBcn Verbindungsclementes 1 weist 
dieses ein zweites Aufnahmemittel mit einer Sollbruchstelle 
auf. das mit einem Haltemittel des Kraftfahrzeugbauteils in 
Verbindung stehl. Im Unterschied zum dargestellten Fall ist 
die Stelle des definierten Versagens hierbei im Bereich der 
Verbindung zwischen Kraftfahrzeugbauleil 5 und Verbin- 
dungselement I angcordnet und nicht im Bereich Verbin- 
dungselement 1 und Befestigungselement 2; das Funktions- 
prinzipdes definierten Versagens ist jedoch in beiden Fallen 

gleich. . 

Die Bruchkraft an der Sollbruchstelle im Bereich des er- 
stem Aufnahmemittels 6 wird in der hier dargestellten Aus- 
ruhrungsform im wesentlichen senkrecht zur Langsachse 
des Vcrbindungselementes 1 und des Befestigungsclips 2 
ubertragen. Grundsatzlich ist es aber moglich, das erste Auf- 
nahmemittel 6 und/oder das Haltemittel 2a so zu gestalten, 
daB ein definierter Bruch nur bei einer bestimmtcn Kraft- 
richtung auftritt. 

Das erfindungsgcmaBe Verbindungselement 1 dient hier 
als kostengunstig herstcllbares Zwischenteil zwischen der 
Saulenvcrkleidung 5 und der Karosserie 3. Nach einem defi- 
nierten Versagen an der Sollbruchstelle kann es einfach er- 
setzt werden, urn wieder eine intakte Verbindung herzustel- 

len. . , 

Somii wird ein erfindungsgemaBes Verbindungssystem 
gebildet, bei dem das erfindungsgemaBe Verbindungsele- 
ment eine Sollbruchstelle zur Verfugung stellt, die bei einer 
vordefinierbaren Belastung versagt. 

Grundsatzlich ist ein solches Verbindungselement 1 nut 
einer definierten Sollbruchstelle auch in Verbindungen mil 
anderen Kraftfahrzeugbauieilen 5, wie z. B. Teilen des Ar- 
maturenbretts oder Turverkleidungen verwendbar. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht 
auf die vorstehend ungegebenen bevorzugten Ausfiihrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
die von dem erfindungsgemaBen Verbindungselement und 
dem erfindungsgemaBen Verbindungssystem auch bei 
grundsatzlich anders geartcten Austuhrungen Gebrauch ma- 
chen. 



Patentanspriiche 

1. Verbindungselement zur Verbindung eines Kraft- 
fahrzeugbauteils, insbesondere einer Saulenvcrklei- 
dung. mit einem Befestigungselement, das mit der Ka- 
rosserie eines Kraftfahrzeugs verbindbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Verbindungselement (1) eine 
Sollbruchstcllc aufweist. 

2. Verbindungselement nach Anspruch I, gekenn- 
zeichnet durch ein erstes Aufnahmemittel (6) zur Ver- 
bindung mit einem Haltemittel (2a) des Befestigungs- 
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elcmentes (2), wobei die Sollbruchstelle ain ersten 
Aufnahniemittel (6) angeordnet ist. 

3. Vcrbindungselement nach Anspruch 1 oder 2, ge- 
kennzeichnet durch ein zweites Aufnahmemitlel zur 
Verbindung mit einem Haltemittel des Kraftfahrzeug- 5 
bauleils (5), wobei die Sollbruchstelle am zweiten Auf- 
nahmeclement angeordnet ist. 

4. Vcrbindungselement nach mindestens einem der 
vorhergchcndcn Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Vcrbindungselement (1) als Profilteil ausgebil- 10 
del is!, bci dem die Sollbruchstelle durch eine Quer- 
schnitlsvcrminderung, insbesondere eine Kerbe oder 
ein dunnwandiger Absatz, gebildet ist. 

5. Vcrbindungselement nach mindestens einem der 
vorhergchcndcn Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 15 
dalS das Vcrbindungselement (1) im wesentlichen als 
cin U-formiges Profil ausgebildet ist, wobei das erste 
Aufnahmcmiiicl (6) als Absatz an der Inncnscitc des 
Profils ausgebildet ist. 

6. Vcrbindungselement nach mindestens einem der 20 
vorhergchcndcn Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Sollbruchstelle des Verbindung selcmentes (1) 
bei eincr nach Bctrag und/oder Richtung vordeflnierten 
Kraflcinwirkung bricht. 

7. Vcrbindungselcmcnl nach mindestens einem der 25 
vorhergchcndcn Anspruche, gekennzeichnet durch ein 
AnschluBmiiicl (4) zur formschliissigen Verbindung 
mil dem Krafifahrzeugbautcil (5) oder dem Befesti- 
gungselcmcni (2). 

8. Vcrbindungselcmcnl nach mindestens einem der 30 
vorhcrgchenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB es aus KunststorY hergesiellt ist. 

9. Vcrbindungssyslem zur Verbindung eines Krafi- 
fahrzeug bauleils (5), insbesondere einer Saulenverklei- 
dung, mil der Karosserie (3) des Kraftfahrzeugs mit, 35 

a) einem Vcrbindungselement (1) mil einer Soll- 
bruchstelle, und 

b) einem mil der Karosserie verbindbaren Befe- 
siigungsclcment (2) mil einem Haltemittel (2a) 
zur Verbindung mil dem Verbindungselement (1), 40 
oder 

einem Kraft fahr/cugbaulcil (5) mit einem Aufnahme- 
elcmcnl (4) zur Verbindung mil dem Verbindungsele- 
ment (1). 

10. Vcrbindungssystem nach Anspruch 9, dadurch ge- 45 
kennzcichnci, daB zwischen dem Kraftfahrzeugbauteil 
(5) und der Karosserie (3) cin Airbag angeordnet ist. 

11. Vcrbindungssystem nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB es im Bereich der A-Saule 
und/oder der D-Saule des Kraftfahrzeugs angeordnet 50 
ist. 

12. Verbindiingssystem nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB cs im Bereich des Armatu- 
renbretts und/oder der Tiirverkleidung des Kraftfahr- 
zeugs angeordnet ist. 55 



Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 



60 



65 



BNSDOCID: <DE__10001*A4A1_I_> 




BEST AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Int^P 

Offenlegungstag: 



DE 100 01 444 A1 
B 62 D 27/06 

19. Juli 2001 




